перечень оборудования ●  Теплообменное оборудование
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3. Теплообменники типа ТТМ
3.1. Разборные многопоточные теплообменники труба в трубе ТТМ, в отличие от однопоточных предназначены для относительно больших расходов рабочих  и сред (в случае жидких сред: от 10 до 200 т/ч в трубном пространстве и от 10 до 300 т/ч в кольцевом пространстве). Изготавливаются ТТМ5, ТТМ7, ТТМ12, ТТМ22, ТМ31.

3.2. Многопоточные теплообменники могут применяться  для процессов конвективного  теплообмена «жидкость-жидкость » , «газ-газ» и «жидкость-газ», а также для процессов теплообмена с частичной конденсацией или  испарением рабочих сред.

3.3. Типоразмеры со средним кольцевым каналом (d/D = 48/89 и 57/108 мм)  выполняются с гладкими  теплообменными трубами. Для грязных сред предпочтительными являются аппараты с трубами 57/108 мм.

3.4.  Конструкцией многопоточных разборных теплообменников предусмотрена возможность температурных удлинений теплообменных труб. Возможность температурных удлинений кожуховых труб конструкцией ограничена, поэтому перепад температур входа и выхода среды, проходящей через кольцевое пространство одного аппарата, не должно превышать 1500 С.

3.5. Конструкция разборных многопоточных теплообменников обеспечивает возможность выемки теплообменных труб для их замены или механической очистки наружной поверхности от загрязнения.

3.6. При необходимости регулярной механической очистки внутренней поверхности теплообменных  труб (без удаления) выбираются аппараты со съемными двойниками на теплообменных  трубах, то есть аппараты  исполнения 2 и следовательно, меньших типоразмеров (ТТМ5,  ТТМ7).

Теплообменник труба в трубе многопоточный

Исполнение 1 – с приварными двойниками
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Опоры теплообменников труба в трубе многопоточных ТТМ

                                                                                                              Для аппаратов ТТМ5,ТТМ7, ТТМ12

	Дв
	Дн
	h
	L
	l
	A
	S

	-
	426
	696
	536
	150
	330
	10

	-
	480
	770
	600
	
	
	

	500
	-
	
	650
	250
	380
	12

	600
	-
	980
	750
	300
	450
	


[image: image10.wmf]Вид А
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	Дв
	Дн
	h
	L
	l
	A
	S

	-
	426
	696
	536
	150
	330
	10

	-
	480
	770
	600
	
	
	

	500
	-
	
	650
	250
	380
	12

	600
	-
	980
	750
	300
	450
	


[image: image12.wmf]
Предельное расчетное давление для теплообменников в зависимости от температуры среды в трубном пространстве
	Давление 

условное,

МПа
	Материальное исполнение
	Предельное расчетное давление, МПа, при температуре среды, 0 С

	
	
	до 100
	200
	250
	300
	350
	400

	1,6
	М1
	1,60
	1,48
	1,40
	1,20
	1,10
	0,90

	
	М2,М3
	1,60
	1,47
	1,44
	1,36
	1,32
	1,20

	
	М6
	1,60
	1,51
	1,36
	1,23
	-
	-

	4,0
	М1
	4,00
	3,70
	3,50
	3,00
	2,60
	2,30

	
	М2,М3
	4,00
	3,70
	3,52
	3,40
	3,25
	3,00

	
	М6
	4,00
	3,77
	3,40
	3,08
	-
	-

	6,3
	М1
	6,30
	5,83
	5,80
	4,80
	4,00
	3,65

	
	М2,М3
	6,30
	5,94
	5,76
	5,40
	5,37
	4,80

	
	М6
	6,30
	5,94
	5,35
	4,85
	-
	-


Пример компоновки элементов теплообменника труба в трубе

однопоточного неразборного ТТОН в блок


Пример компоновки элементов теплообменника труба в трубе

однопоточного разборного ТТОР в блок



Пример компоновки элементов теплообменника труба в трубе

многопоточного ТТМ в блок

ОПРОСНЫЙ ЛИСТ ДЛЯ ЗАКАЗА ТЕПЛООБМЕННИКА ПО ТУ 3612-014-00220302-99
	1.
	Условное обозначение аппарата
	В теплообменных трубах
	В кольцевом пространстве

	2.
	Расчетные и рабочие условия

Параметры среды
	
	

	2.1.
	Давление, МПа
	Р расч.
	
	

	
	
	Р раб.
	
	

	2.2.
	Температура рабочая, 0 С
	на выходе
	
	

	
	
	на входе
	
	

	2.3.
	Температура стенок кожуховых и теплообменных труб теплообменников типа ТТОН, 0С
	
	

	2.4.
	Температура расчетная, 0С
	
	

	2.5.
	Минимально допустимая (отрицательная) температура стенки аппарата, находящегося под давлением, 0С
	
	

	2.6.
	Средняя температура воздуха наиболее холодной пятидневки района установки аппарата, 0С
	
	

	2.7.
	Температура кипения рабочей среды при давлении 0,07 МПа, 0С
	
	

	2.8.
	Наименование рабочей среды и процентный состав
	
	

	2.9.
	Физическое состояние среды (газ, пар, жидкость)
	
	

	2.10.
	Характеристика рабочей среды: вредность по ГОСТ 12.1.007 (с указанием класса опасности)
	
	

	
	воспламеняемость по ГОСТ 12.1.004 («да», «нет»)
	
	

	
	взрывоопасность по ГОСТ 12.1.011(с указанием категории и группы смеси)
	
	

	3.
	Необходимость установки деталей для крепления изоляции «да», «нет»

(ненужное зачеркнуть).

	4.
	Необходимость проведения на межкристаллическую коррозию сварных соединений «да», «нет», если – да, указать метод по ГОСТ 6032  

(заполняют для аппаратов, в которых применена сталь марок  08Х22Н6Т, 08Х18Н10Т, 12Х18Н10Т)

	5.
	Теплообменные аппараты устанавливаются:

«на бетонном основании», «на металлоконструкции».



	Опросный лист не подлежит согласованию.

	Наименование предприятия-потребителя и технологической установки или линии

	Наименование и почтовый адрес организации, составившей опросный лист


Подпись руководителя организации, составившей опросный лист

 _____________________          ______________________               _______________________

        (должность)                                         (дата)                                           (подпись)

БЛАНК ЗАКАЗА

 теплообменника по ТУ 3612-014-00220302-99 с конструктивными изменениями, предусмотренными настоящими техническими условиями

	1.
	Условное обозначение аппарата

	2.
	Расчетные и рабочие условия

Параметры среды
	В теплообменных трубах
	В кольцевом пространстве

	2.1.
	Давление, МПа
	Р расч.
	
	

	
	
	Р раб.
	
	

	2.2.
	Температура рабочая, 0 С
	на выходе
	
	

	
	
	на входе
	
	

	2.3.
	Температура стенок кожуховых и теплообменных труб теплообменников типа ТТОН, 0С
	
	

	2.4.
	Температура расчетная, 0С
	
	

	2.5.
	Минимально допустимая (отрицательная) температура стенки аппарата, находящегося под давлением, 0С
	
	

	2.6.
	Средняя температура воздуха наиболее холодной пятидневки района установки аппарата, 0С
	
	

	2.7.
	Температура кипения рабочей среды при давлении 0,07 МПа, 0С
	
	

	2.8.
	Наименование рабочей среды и процентный состав
	
	

	2.9.
	Физическое состояние среды (газ, пар, жидкость)
	
	

	2.10.
	Характеристика рабочей среды: вредность по ГОСТ 12.1.007 (с указанием класса опасности)
	
	

	
	воспламеняемость по ГОСТ 12.1.004 («да», «нет»)
	
	

	
	взрывоопасность по ГОСТ 12.1.011(с указанием категории и группы смеси)
	
	

	3.
	Необходимость установки деталей для крепления изоляции «да», «нет»  (ненужное зачеркнуть).

	4.
	Необходимость проведения на межкристаллическую коррозию сварных соединений «да», «нет», если – да, указать метод по ГОСТ 6032  

(заполняют для аппаратов, в которых применена сталь марок  08Х22Н6Т, 08Х18Н10Т, 12Х18Н10Т)

	5.
	Теплообменные аппараты устанавливаются:  «на бетонном основании», «на металлоконструкции».

	6.
	Указать тип крепления труб в трубных решетках: «развальцовка», «обварка с развальцовкой» 

(ненужное зачеркнуть)

	7.
	Схема аппарата 

Примечания:

	
	1..Схема аппарата приводят в том виде, в каком она представлена в настоящих технических условиях.
	

	
	2.  Размеры указывают в том случае, если они отличаются от размеров, приведенных в настоящих условиях.
	

	8.
	Таблица штуцеров

Примечания:
	

	
	1.Условные проходы указывают в том случае, если они меньше, чем в настоящих ТУ.
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	2. Если обозначения фланцевого перехода не указывают, то на штуцеры устанавливают ответный фланец.
	
	
	

	
	
	
	
	

	9.
	Содержание принятых отличий от прототипа теплообменника по ТУ 3612-014-00220302-99 (допускается отличия, перечисленные в технические условиях).

	10.
	Обоснование принятых отличий.

	11. 


	Бланк заказа теплообменника по ТУ 3612-014-00220302-99 с конструктивными изменениями, предусмотренными техническими условиями, согласованию не подлежит.

	Наименование предприятия-потребителя и технологической установки или линии

	Наименование и почтовый адрес организации, составившей бланк заказа


  Подпись руководителя организации, составившей бланк заказа

 _____________________          ______________________               _______________________

        (должность)                                         (дата)                                           (подпись)
Теплообменник труба в трубе многопоточный  ТТМ


Исполнение 2 – с разъемными двойниками





    Вид А





Вид А





Опоры теплообменников труба в трубе однопоточных для аппаратов ТТМ22, ТТМ31
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